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摘要 :旅游 地 是 典型 的 人 地 关系 相互 作用 的 特殊 区 域 ,旅游 地 的 生态 效率 研究 是 其 制定 与 实施 包容 性 .持续 性 发 展 政 策 与 措施 
的 基础 。 采 用 基于 时 间 序 列 .包含 非 期 望 产 出 的 SBM-DEA 模型 方法 ,构建 旅游 地 生态 效率 测度 模型 及 评价 指标 体系 ,以 黄山 风 
景区 为 例 , 利 用 1981 一 2014 年 的 投入 产 出 数据 ,测度 旅游 地 复合 系统 的 生态 效率 ,分 析 其 演化 特征 和 阶段 ,并 利用 Tobit 回归 模 
型 对 其 影响 因素 进行 实证 检验 。 结 果 表 明 :(1)34 年 来 ,黄山 风景 区 旅游 生态 效率 (综合 效率 ) 不断 提升 , 且 具 较 大 发 展 潜力 ， 
在 分 解 效率 中 ,技术 效率 较 高 ,规模 效率 次 之 ,规模 效率 是 决定 综合 效率 的 关键 因素 ; (2) 旅游 生 态 效 率 的 演化 经 历 了 初期 低 
效 快速 成 长 .成 熟 高 效 、 下 行 风险 四 个 阶段 ,不 同 阶段 效率 的 特征 不 同 ,影响 因素 也 存在 差异 ; (3) 旅 游 生态 效率 完成 了 由 规模 
报酬 递增 向 递减 的 过 渡 ,资源 要 素 的 投入 宛 余 已 成 为 现 阶 段 阻 得 生态 效率 的 进一步 提高 的 关键 因素 ;(4) 旅游 发 展 水 平 .产业 
结构 和 技术 水 平 对 生态 效率 产生 显著 的 正 向 影响 ,投资 水 平 产生 显著 的 负 向 影响 ,以 废弃 物 末端 治理 为 表征 的 环保 规制 对 生态 
效率 的 提升 作用 并 不 显著 。 文 章 最 后 提出 ,在 山岳 型 风景 区 发 展 初期 ,应 尽 可 能 扩大 资源 要 素 投入 规模 ,进入 成 熟 阶段 后 , 则 转 
向 逐渐 控制 投入 规模 ,改善 技术 能 力 和 资源 配置 能 力 , 握 弃 过 度 依靠 资源 消耗 和 环境 污染 的 粗放 式 发 展 模式 , 走 精 细 化 、 可 持续 
的 发 展 道路 。 

关键 词 : 旅 游 生态 效率 ; 时 间 序 列 SBM-DEA 模型 ; Tobit 回归 分 析 ; 黄山 风景 区 
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Abstract: Many tourism destinations are characterized by interactions between people and the environment. Typically, 
research on the eco-efficiency of tourism destinations is the basis for the formulation and implementation of inclusive, 
sustainable development policies and measures. Extensive literature is available on the eco-efficiency evaluations of the 
environmental impact of human material production behavior, such as industry and manufacturing, but studies exploring 
tourism from the perspective of human consumption behavior are limited. Little systematic research has been conducted to 
investigate the eco-efficiency theoretical system and the calculation methods involved, with more attention paid to large-and 
medium-scale regional or urban cases. Small regional-scale cases, especially tourist destinations, are yet to be explored. 
Based on a time series Slack-based Measure-Data Envelopment Analysis (SBM-DEA) model, including unexpected output, 
we built a model to measure the eco-efficiency of tourism destinations and an evaluation index system. We selected the 
average wage level, new fixed asset investments, energy consumption, water consumption, and catering biological resource 


consumption as input indicators. Per capita tourism income was selected as the expected output indicator, and the emission 
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indicators of tourism waste, namely, the amount of garbage, sewage, and waste gas emissions, were used to characterize the 
unexpected output indicators. We chose the Huangshan scenic area as an example and used the input and output data from 
1981 to 2014 to measure the eco-efficiency of the tourist destination composite system and analyzed its evolution 
characteristics and phases. We used a Tobit regression model to empirically test the influencing factors. First, we explored 
the characteristics and the evolution of the eco-efficiency of the tourism destination; next, we distinguished the key factors 
that influenced this eco-efficiency and investigated the relationships between tourism eco-efficiency, tourism investment, 
and output factors. The following results were obtained: (1) In the past 34 years, eco-efficiency (technical efficiency) has 
grown continually in the Huangshan scenic area, which has a great development potential. Pure technical efficiency is the 
most influential, followed by scale efficiency, for decomposition. Scale efficiency is a decisive factor for technical efficiency. 
(2) The evolution of tourism ecological efficiency has four stages: initial inefficient stage, rapid growth stage, mature 
efficient stage, and downside risk stage. The eco-efficiency characteristics and influencing factors in different stages are 
different. (3) Tourism eco-efficiency is complete when scale transition returns from an increase to a decrease. Thus, the 
input redundancy of resources becomes the key factor preventing ecological efficiency from improving further in the present 
stage. (4) The level of tourism development, industrial structure, and technical level have a significant positive impact on 
eco-efficiency, but investment levels have a significant negative impact. The environmental regulation that emphasizes the 
management of waste is not effective in promoting eco-efficiency. This study proposed that the scale of resource inputs should 
be expanded as far as possible at the beginning of the mountain-type scenic area development. When the destination enters 
the mature stage, the investment scale should gradually be controlled. This involves improved technology and resource 
allocation, abandoning the extensive development pattern that results in overdependence on resource consumption and 
environmental pollution. The study contributes to related research perspectives and methods and promotes the sustainable 


development of tourism destinations. 


Key Words: tourism eco-efficiency; time series of SBM-DEA model; Tobit regression analysis; Huangshan scenic area 


沿革 于 效率 评价 范畴 ,生态 效率 ( Eco-efficiency ) 最 早 由 Schaltegger 和 Sturm 在 1990 年 提出 '。1992 年 
世界 可 持续 发 展 工商 业 联 合 会 (WBCSD) 出 版 《改变 航向 :一 个 关于 发 展 与 环境 的 全 球 商 业 观点 》 ”1 ,使 生态 
效率 的 概念 被 广泛 认识 与 接受 ,其 基本 思想 是 以 最 少 的 资源 投入 和 环境 代价 获得 最 大 的 经 济 价值 。 生 态 效率 
作为 衡量 人 类 经 济 发 展 与 环境 保护 .自然 生态 与 人 类 生态 的 和 谐 度 ,测度 企业 产品 产业 区域 等 不 同类 型 与 
尺度 的 “自然 -经 济 -社会 "复合 系统 可 持续 发 展 状态 的 有 效 工具 ,日 益 成 为 重要 的 研究 前 沿 。 国 外 相关 人 研究 起 
步 于 20 世纪 90 年 代 , 聚 焦 于 生态 效率 的 基础 理论 ”测度 方法 “生态 效率 在 企业 行业、 区 域 等 不 同 尺 
度 及 领域 的 实证 研究 “中 等 3 个 方面 。 国 内 学 者 在 引进 国外 先进 的 理论 和 评价 方法 的 基础 上 ,取得 了 积极 
的 进展 ,初步 形成 了 一 些 适 合 中 国 国情 的 理论 .方法 及 应 用 “2 。 但 总 体 而 言 , 国 内 外 相关 研究 尚 存在 以 下 
不 足 :研究 视角 上 ,多 从 人 类 物质 生产 行为 (产业 行业. 产品) 对 环境 影响 的 视角 切入 进行 生态 效率 评价 ,而 
从 人 类 消费 行为 (如 旅游 业 ,旅游 产品 ) 对 环境 影响 的 视角 的 生态 效率 研究 不 足 ; 研究 方 法 上 ,对 生态 效率 理 
论 体系 及 相应 测算 方法 的 系统 性 研究 不 足 ; 研 究 区 域 上 , 较 多 关注 大 中 尺度 区 域 或 城市 案例 ,而 对 小 区 域 尺 
度 , 尤 其 是 旅游 地 的 研究 仍 有 待 探 索 。 

伴随 着 旅游 业 的 快速 发 展 ,旅游 效率 研究 成 为 效率 评价 的 新 兴 领 域 。 国 内 外 学 者 主要 关注 旅游 酒店 ”| 、 
景区 '”” 目的 地 等 的 经 营利 用 效率 ,而 忽视 了 包含 资源 消耗 环境 污染 在 内 的 生态 效率 分 析 , 尽 管 有 关 旅 
游 线 路 产品 “ .旅游 废弃 物 ' ”旅游 交通 '“ 等 研究 中 涉及 生态 效率 研究 ,但 仍 缺 乏 对 旅游 地 生态 效率 的 系 
统 、 综 合 研 究 。 旅 游 地 生态 效率 已 成 为 衡量 旅游 地 生态 环境 质量 与 可 持续 发 展 水 平 的 主要 指标 。 如 何 科学 分 
析 旅 游 地 的 生态 效率 ,解释 其 与 旅游 经 济 发 展 \ 环 境 质 量 的 关系 ,成 为 叹 待 解决 的 理论 与 实践 问题 。 

生态 效率 测度 是 生态 效率 研究 的 基础 ,主要 包括 单一 比值 法 ,指标 体系 法 和 模型 法 '”i。 单 一 比值 法 以 产 
品 /服务 的 价值 与 环境 影响 的 比值 来 表示 ,生命 周期 评价 法 .物质 流 分 析 法 .生态 足迹 和 能 值 分 析 法 等 属于 此 
类 ,适用 于 分 析 单 个 项 目 或 技术 对 象 ,但 由 于 未 能 给 出 最 优 的 比率 集合 ,难以 指导 决策 实践 '” ;指标 体系 法 的 
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核心 是 构建 生态 效率 指标 集 ,利于 综合 表征 区 域 自 然 、 经 济 、 社 会 复合 系统 的 发 展 水 平和 协调 程度 ,但 难以 吻 
除 主观 赋 权 对 评价 结果 的 影响 ;模型 法 中 应 用 最 广泛 的 是 数据 包 络 分 析 方 法 (Data Envelopment Analysis， 
DEA) , 它 是 一 种 以 相对 效率 为 基础 ,对 若干 具有 多 输入 多 输出 的 决策 单元 (Decision Making Unit,DMU ) , 进 
行 相对 有 效 性 或 效率 评级 的 非 参 数 统计 方法 '”。 因 具有 无 须 统 一 指标 单位 、 无 须 考虑 投入 与 产 出 之 间 的 函 
数 关 系 ,无须 预先 估计 参数 ,无须 假设 权重 等 优点 ,最 大 程度 的 保证 了 原始 信息 的 完整 ,在 效率 研究 中 得 到 广 
泛 运 用 。 从 现 有 DEA 效率 评价 的 文献 来 看 ,存在 3 个 问题 ,一 是 DEA 分 析 法 要 求 评价 指标 与 评价 决策 单元 
数量 之 间 一 般 有 1:3 的 关系 ,因此 不 宜 应 用 于 单个 旅游 地 ;二 是 往往 忽略 非 期 望 产 出 ,生态 效率 测度 不 完全 ; 
三 是 不 能 有 效 测 度 单个 旅游 地 生态 效率 的 变化 过 程 与 影响 因素 。 

鉴于 此 ,本 文 构 建 基 于 时 间 序 列 . 包 含 非 期 望 产 出 的 SBM-DEA (Slack Based Measure-Data Envelopment 
Analysis) 生态 效率 评价 指标 体系 及 测度 模型 ,并 以 黄山 风景 区 为 例 , 从 全 要 素 投入 - 产 出 的 视角 对 旅游 地 生态 
效率 进行 历时 性 研究 , 拟 解决 两 个 问题 ,一 是 揭示 旅游 地 生态 效率 的 变化 特征 与 演进 过 程 , 二 是 识别 影响 旅游 
地 生态 效率 的 关键 因素 ,探讨 旅游 地 生态 效率 与 旅游 投入 、 产 出 要 素 的 关系 ,以 期 丰富 相关 研究 的 视角 与 方 
法 ,促进 旅游 地 的 可 持续 发 展 。 


1 指标 选择 研究 方 法 及 数据 来 源 


1.1 指标 选取 与 指标 解释 

生态 效率 的 测度 指标 包括 投入 、 期 望 产 出 和 非 期 望 产 出 ,投入 、 产 出 要 素 指 标的 选取 直接 关系 到 生态 效率 
测度 的 科学 性 和 准确 性 。 目 前 国内 外 尚 无 统一 的 生态 效率 测度 指标 ,本 文 结合 旅游 地 发 展 要 素 的 实际 和 投入 
产 出 过 程 , 选 取 具 体 测度 指标 ( 表 1) 。 


表 1 旅游 生态 效率 评价 指标 体系 


Table 1 Tourism eco-efficiency evaluation system 


指标 类 别 Index type 内 涵 Connotation 指标 名 称 Name 
投入 指标 Input indicators 劳动 力 投入 平均 工资 水 平 /元 
资本 投入 新 增 固定 资产 投资 额 / 万 元 
能 源 投入 能 源 消耗 量 / 吨 标准 煤 
水 资源 投入 水 资源 消耗 量 /t 
餐饮 生物 资源 投入 餐饮 生物 资源 消耗 量 /hm? 
期 望 产 出 指标 Expected output indicators 经 济 产 出 旅游 收入 /万 元 
非 期 望 产 出 指标 污染 物 排 放 垃圾 排放 量 /t 
Undesirable output index 污水 排放 量 /t 
废气 排放 量 /t 


投入 指标 方面 。 劳 动力 .资本 能源 与 资源 是 旅游 业 发 展 的 主要 投入 要 素 。 劳 动力 要 素 指标 一 般 用 “从 
业 人 员 数 ”表征 ,但 未 能 凸显 投入 的 “成 本 ”货币 属性 , 较 之 从 业 人 员 数 量 指标 ,平均 工资 水 平 这 一 质量 指标 更 
能 体现 劳动 投入 的 大 小 ;资本 投入 包括 流动 资本 与 固定 资本 ,流动 资本 往往 与 工资 能 源 、 资 源 的 消耗 相关 联 ， 
为 避免 重复 ,选择 每 年 新 增 固定 资产 投资 指标 ;能 源 消耗 包括 电 、 煤 、 天 然 气 等 ;水 资源 消耗 主要 考虑 实体 水 消 
耗 ,包括 旅游 服务 ,管理 以 及 生态 .消防 用 水 ,不 包括 虚拟 水 ;生物 资源 消耗 主要 是 餐饮 部 分 的 生物 资源 消耗 。 
综 上 ,最 终 选 取 平 均 工 资 水 平 .新 增 固定 资产 投资 额 能 源 消耗 量 水 资源 消耗 量 和 和 餐饮 生物 资源 消耗 量 五 个 
指标 。 
期 望 产 出 指标 方面 。 由 于 时 间 序 列 上 旅游 地 生态 产 出 变化 相对 稳定 ,对 整个 生态 系统 相对 效率 评价 的 影 
响 不 大 ,而 社会 产 出 也 难以 测度 , 故 本 文 仅 考虑 经 济 方面 的 产 出 ,而 忽略 生态 及 社会 方面 。 学 者 们 对 期 望 产 出 
各 标的 选取 标准 不 一 ,但 绝 大 多 数 将 旅游 收入 或 旅游 接待 人 次 作为 期 望 产 出 指标 -”] 。 从 科学 的 角度 出 发 , 游 
客 满意 度 也 是 反映 旅游 地 发 展期 望 产 出 的 指标 ,但 考虑 到 难以 进行 标准 化 衡量 的 实际 , 故 不 作 考虑 。 最 终 选 
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取 人 均 旅游 收入 作为 期 望 产 出 。 

非 期 望 产 出 指标 方面 。 旅 游 废弃 物 是 影响 旅游 地 环境 质量 的 主要 因素 , 指 在 旅游 发 展 中 , 由 于 游客 旅游 
活动 .居民 日 常生 活 旅游 开发 建设 等 活动 而 产生 的 对 旅游 地 环境 有 污染 或 生态 影响 的 气态 液态 与 固态 物 
质 2 。 采 用 旅游 废弃 物 的 排放 量 指标 来 表征 非 期 望 产 出 ,分 别 是 垃圾 排放 量 ,污水 排放 量 和 废气 排放 量 。 

需要 说 明 的 是 ,旅游 地 生态 效率 的 投入 和 产 出 大 多 发 生 在 当年 , 且 投 入 和 产 出 滞后 效益 具有 同时 性 ,本文 
忽略 投入 和 产 出 效益 的 时 滞 性 ,默认 当年 投入 获得 当年 全 部 产 出 。 对 本 文 涉及 到 的 平均 工资 水 平 、 新 增 固定 
资产 投资 及 旅游 收入 等 价值 指标 ,使 用 居民 消费 价格 指数 ( CPI) 折算 为 以 1981 年 为 基期 的 不 变价 格 。 对 餐 
饮 生 物资 源 消耗 量 运 用 旅游 餐饮 生态 足迹 模型 ,转换 成 统一 的 生态 足迹 '”" I。 对 于 游客 及 管理 服务 消耗 的 电 、 
煤 . 石 油 . 液 化 气 、 木 柴 等 能 源 ,利用 能 源 转 换 系数 统一 换算 成 标准 煤 '*|。 

1.2 模型 方法 
1.2.1 SBM-DEA 模型 

以 CCR .BCC 模型 为 代表 的 DEA 传统 模型 大 多 是 基于 径 向 和 角度 的 度量 ,未 能 充分 考虑 投入 产 出 的 松 
弛 性 问题 ,导致 效率 测度 存在 偏差 (31 。 为 解决 这 一 问题 ,Tone 提出 并 发 展 了 SBM-DEA 模型 。 它 与 传统 模 
型 不 同 之 处 在 于 ,把 松弛 变量 直接 放 入 目标 函数 ,同时 解决 了 投入 松弛 性 问题 和 非 期 望 产 出 下 的 效率 评价 问 
题 。 此 外 ,SBM 模型 属于 非 径 向 、 非 角度 度量 方法 ,能 够 避免 径 向 和 角度 选择 的 差异 导致 的 偏差 ,更 能 体现 生 
态 效率 评价 的 本 质 。 描 述 如 下 : 

假设 生产 系统 有 个 决策 单元 ,各 单元 分 别 包 含 投入 .期 望 产 出 和 非 期 望 产 出 3 个 向 量 ,表示 为 x es R”， 
ye RY ,ye Ra, 定义 矩阵 对、 下、 丈 如 下 : [X] = [wr] ER , [7]=[y,…,y] Rom 及 
[Y¥] = [六 ye RY*™,X >0,Y >0,Y >0, 


定义 生产 可 能 性 集 P 为 : 
P=|(x,y,y) lx Ar,y <AY,yY = AY,A=0) (1) 
则 基于 规模 报酬 可 变 的 SBM-DEA 模型 用 式 (2) 表 示 : 
1 m Si 
1 = 
m 2. Xi0 
P =min 1 (2) 
i 1 >" Se ; DD 5) 
十 PE Eee 
下 二 Ra 


式 中 , * 表示 投入 、 产 出 的 松弛 量 , A 是 权重 向 量 。 目 标 函 数 P* 关于 s- ,ss ,y 是 严格 递减 的 ,并 且 0 < P* < 
1 。 对 于 特定 的 决策 单元 , 当 且 仅 当 P” = 1, 且 8- ,ss ,s' 均 为 0, 综 合 效 率 有 效 , 旦 技术 效率 和 规模 效率 均 有 
效 。 若 P”< 1, 或 ,ss ,s' 不 全 为 0, 说 明 决 策 单元 是 无 效率 的 ,为 技术 效率 或 规模 效率 无 效 , 存 在 改进 投入 
产 出 的 必要 性 。 对 上 述 模 型 施加 不 同 约 束 条 件 后 ,可 得 到 规模 报酬 不 变 的 SBM-DEA 模型 及 相应 效率 值 , 依 
据 上 述 模 型 判断 旅游 地 生态 效率 所 处 阶段 。 

现 有 DEA 效率 研究 大 多 以 面板 数据 或 截面 数据 为 主 ,所 得 效率 是 不 同 决策 单元 横向 比较 的 结果 ,不 能 反 
映 时 间 序 列 上 特定 研究 对 象 的 效率 演进 过 程 ,更 不 能 在 区 域 发 展 实践 上 给 予 科学 指导 。 鉴 于 此 ,本 文 依据 
SBM-DEA 模型 原理 和 生态 效率 内 涵 , 将 单个 旅游 地 不 同年 份 的 投入 - 产 出 系统 作为 决策 单元 ,分 析 生 态 效 率 
的 纵向 演进 过 程 。 故 旅游 地 生态 效率 (综合 效率 ,用 TE 表示 ) 有效 是 指 ,该 年 份 旅游 地 投入 - 产 出 系统 在 与 其 
他 年 份 比较 中 ,是 以 最 小 的 资源 投入 和 环境 损耗 ,获得 最 大 的 经 济 产 出 。 由 于 时 间 序 列 上 旅游 地 生态 产 出 变 
化 相对 稳定 ,对 整个 生态 系统 相对 效率 评价 的 影响 不 大 , 且 按照 SBM-DEA 模型 的 要 求 , 评 价 单元 必须 大 于 三 
倍 指标 之 和 , 告 综 合生 态 及 社会 方面 的 各 类 产 出 指标 ,将 超出 这 一 限制 ,导致 测度 结果 出 现 偏差 , 故 模 型 中 暂 
未 考虑 社会 及 生态 方面 的 产 出 。 进 一 步 地 ,可 将 综合 效率 分 解 为 : (1) 技术 效率 , 指 资源 配置 .利用 及 污染 物 
控制 的 效率 ,用 PTE 表示 。(2) 规模 效率 , 指 资源 规模 集聚 的 效率 ,用 来 衡量 决策 单元 是 否 处 于 最 佳 规模 下 的 
生产 ,用 SE 表示 。 三 者 的 值 介 于 0 一 1 ,综合 效率 等 于 技术 效率 与 规模 效率 的 乘积 。 
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1.2.2 Tobit 回归 模型 

Tobit 回归 模型 由 Tobin 提出 ,属于 一 种 因 变 量 受 限 的 回归 模型 , 它 能 够 解决 受 限 或 截断 因 变量 的 模型 构 
建 问题 :5 。 使 用 SBM-DEA 模型 测算 出 的 旅游 生态 效率 是 介 于 0 一 1 的 离散 截断 值 ,为 检验 生态 效率 的 影响 
因素 方向 及 程度 ,识别 影响 旅游 地 生态 效率 的 关键 因素 与 控制 措施 ,可 将 SBM-DEA 模型 得 到 的 效率 值 作为 
因 变 量 , 各 影响 因素 为 自 变量 ,运用 Tobit 回归 模型 检验 其 影响 因素 。 模 型 表达 式 为 ， 

7Y =a +BX+e,Y” >0 
0,Y” <0 % 

式 中 , 了 为 截断 因 变 量 向 量 ; 为 自 变 量 向 量 ; a 为 截 中 项 向 量 ; B 为 回归 参数 向 量 ;扰动 项 ae 一 N(0,o”) 。 当 
因 变 量 是 部 分 连续 分 布 或 部 分 离散 分 布 数据 时 ,运用 普通 最 小 二 乘法 (OLS) 估 计 Tobit 模型 的 参数 是 有 偏 的 、 
不 一 致 的 ,因此 采用 最 大 似 然 估计 法 (ML) 估计 Tobit 模型 中 的 参数 。 
1.3 数据 来 源 

研究 团队 常年 对 黄山 风景 区 的 旅游 发 展 和 生态 环境 进行 跟踪 调查 。 为 进一步 获取 生态 效率 投入 产 出 数 
据 ,于 2015 年 5 月 进行 实地 调研 ,主要 采取 访谈 与 文献 统计 资料 收集 方式 。 一 是 走访 黄山 风景 区 管 委 会 的 经 
济 发 展 局 规划 土地 处 .园林 局 .交通 局 .旅游 办 、 环 保 办 等 部 门 ;二 是 走访 黄山 集团 公司 下 属 的 供水 公司 .用 电 
服务 公司 . 迅 洁 洗涤 中 心 以 及 黄山 股份 公司 下 属 的 经 营 管理 公司 、. 景 区 开发 管理 公司 .垃圾 处 理 站 ,污水 处 理 
站 ,采购 配送 中 心 等 部 门 ,获得 投入 .期 望 产 出 和 非 期 望 产 出 三 类 相关 的 统计 数据 。 

投入 数据 包括 1981 一 2014 年 黄山 风景 区 从 业 人 员 平 均 工 资 水 平 .新 增 固定 资产 投资 额 , 能 源 消耗 量 、 水 
资源 消耗 量 .餐饮 生物 资源 消耗 量 ( 资料 来 源 于 经 济 发 展 局 .规划 土地 处 、 园 林 局 经营 管理 公司 .景区 开发 管 
理 公司 .供水 公司 .用 电 服 务 公司 .采购 配送 中 心 等 部 门 )。 对 从 业 人 员 平 均 工资 数据 的 个 别 缺 失 值 ,使 用 黄 
山 市 职工 平均 工资 指标 (资料 来 源 于 《安徽 省 统计 年 鉴 》 《安徽 60 年 》) 代替 。 对 游客 的 餐饮 生物 资源 消耗 量 
资料 的 部 分 缺失 值 ,假定 游客 在 目的 地 的 餐饮 生物 资源 的 消耗 量 与 当地 居民 相同 ,使 用 当地 居民 的 人 均 每 日 
餐饮 生物 资源 消耗 量 (资料 来 源 于 《安徽 省 统计 年 鉴 》 《安徽 60 年 》) 代替 。 期 望 产 出 数据 包括 黄山 风景 区 
1981 一 2014 年 的 旅游 总 收入 .总 人 次 及 其 构成 (来 源 于 旅游 办 ) 。 非 期 望 产 出 数据 包括 黄山 风景 区 1981 一 
2014 年 管理 及 旅游 服务 产生 的 垃圾 (包括 生活 垃圾 、 建 筑 垃圾 ) 污水 (包括 生活 污水 洗涤 污水 消防 污水 ) 
和 废气 (包括 烟尘 SO, NO, ) 等 各 类 旅游 废弃 物 排 放 总 量 及 构成 的 统计 数据 (资料 来 源 于 环保 办 、 垃 圾 处 理 
站 污水 处 理 站 ` 迅 洁 洗涤 中 心 等 部 门 ) ,污水 达标 排放 率 等 相关 环境 监测 数据 (资料 来 源 于 环保 办 ) 等 。 原 
始 数据 及 其 主要 特征 如 表 2 所 示 。 


表 2 黄山 风景 区 旅游 生态 效率 投入 产 出 数据 特征 ( 1981 一 2014) 
Table 2 Tourism eco-efficiency data features of Huangshan Scenic Area (1981—2014) 
终止 年 份 值 


指标 类 型 指标 名 称 起 始 年 份 值 es 年 均 增长 率 标准 差 
nn Termination 
Index type Index name Beginning value Growth rate SD 
value 

投入 指标 Input indicators 平均 工资 水 平 /元 602 46473 14.08% 13723.69 
新 增 固定 资产 投资 额 /万 元 249 186381 22.21% 56373.79 
能 源 消 耗 量 / 吨 标准 煤 763 10324 8.21% 2930.23 
水 资源 消耗 量 /t 76419 817499 7.45% 222808.80 
餐饮 生物 资源 消耗 量 /hm” 329 5311 8.79% 1423.52 

期 望 产 出 指标 加 

明 望 广 出 指标 Se 旅游 收入 /万 元 303 148991 20.66% 57882.92 

Expected output indicators 

非 期 望 产 出 指标 垃圾 排放 量 /t 943 4377 4.76% 1395.59 

Undesirable output index 污水 排放 量 /t 64956 694874 7.45% 181287.31 
废气 排放 量 /t 24 76 3.55% 23.561 
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2 实证 分 析 


2.1 研究 区 概况 

黄山 风景 区 是 享誉 世界 的 旅游 胜地 ,拥有 世界 文化 与 自然 双重 遗产 和 世界 地 质 公园 的 桂冠 , 素 有 ”五岳 
归来 不 看 山 .黄山 归来 不 看 岳 "的 美誉 。 风 景区 位 于 黄山 市 境内 的 蚁 县 .后 县 、 休 宁县 以 及 黄山 区 .徽州 区 之 
间 , 山 境 南北 长 40 km ,东西 宽 30 km ,总 面积 约 1200 km? ,核心 景区 面积 160.6 km *。 据 黄山 管 委 会 统计 , 自 
1979 年 对 外 开放 以 来 ,旅游 业 发 展 迅速 ,至 2014 年 , 共 接 待 国内 外 游客 4364.05 万 人 次 ,累计 实现 旅游 收入 
177.16 亿 元 。 随 着 旅游 业 的 快速 发 展 ,资源 要 素 投入 日 益 增 长 ,旅游 废弃 物 也 逐渐 增多 ,2014 年 员工 人 均 工 
资 为 46473 元 ,实现 固定 资产 投资 总 额 186381 万 元 ,折算 消耗 标准 煤 、 水 、 和 餐饮 生物 资源 分 别 为 10324t、 
817499t .5311hom2 ,排放 垃圾 污水、 废气 分 别 达 4377t、694874t、76t, 对 景区 自然 .经济 及 生态 系统 的 压力 不 容 
忽视 。 
2.2 黄山 风景 区 旅游 生态 效率 特征 

将 不 同年 份 的 投入 - 产 出 系统 作为 决策 单元 ,运用 包含 非 期 望 产 出 的 SBM-DEA 模型 ,计算 出 1981 一 2014 
年 黄山 风景 区 生态 效率 (综合 效率 ) .技术 效率 和 规模 效率 ( 表 3) 。 研 究 发 现 ,黄山 风景 区 旅游 生态 效率 存在 
以 下 特征 。 


表 3 黄山 风景 区 生态 效率 及 其 分 解 效 率 值 ( 1981 一 2014) 


Table 3 Eco-efficiency and decomposition efficiency value of Huangshan Scenic Area (1981—2014) 


年 份 Year TE PTE SE R-S 年 份 Yera TE PTE SE R-S 
1981 0.034 1 0.034 irs 1998 0.494 0.797 0.620 irs 
1982 0.054 1 0.054 irs 1999 1 1 1 一 
1983 0.067 1 0.067 irs 2000 1 1 1 一 
1984 0.045 0.435 0.104 irs 2001 1 1 1 一 
1985 0.050 0.352 0.142 irs 2002 1 1 1 一 
1986 0.092 0.373 0.245 irs 2003 0.510 1 0.510 irs 
1987 0.080 0.303 0.264 irs 2004 1 1 1 一 
1988 0.099 0.372 0.265 irs 2005 0.842 0.862 0.976 irs 
1989 0.121 0.416 0.291 irs 2006 1 1 1 一 
1990 1 1 1 一 2007 0.784 0.819 0.958 irs 
1991 0.165 0.356 0.464 irs 2008 0.831 0.848 0.981 irs 
1992 0.189 0.362 0.522 irs 2009 1 1 1 一 
1993 0.184 0.341 0.539 irs 2010 1 1 1 一 
1994 0.251 0.445 0.563 irs 2011 1 1 1 一 
1995 0.326 0.471 0.692 irs 2012 0.829 1 0.829 drs 
1996 0.399 1 0.399 irs 2013 0.517 0.543 0.953 irs 
1997 0.487 0.621 0.784 irs 2014 0.578 0.590 0.980 irs 
均值 Means 0.530 0.744 0.654 

最 小 值 Min 0.034 0.303 0.034 

最 大 值 Max 1 1 1 

标准 差 SD 0.388 0.281 0.355 

有 效 年 份 Effective Year 10 16 10 


TE :综合 效率 technical eficiency; PTE :技术 效率 pure technical efficiency;SE :规模 效率 scale efficiency;irs :规模 报酬 递增 increasing retumns to 
scale; drs :规模 报酬 递减 decreasing returns to scale; 一 :规模 报酬 不 变 
(1) 总体 看 来 ,生态 效率 (综合 效率 ) 不 断 提升 ,日 具 较 大 发 展 潜 力 。 黄 山 风 景区 1981 一 1988 年 生态 效率 
平均 值 仅 为 0.07 ,而 1999 一 2014 年 则 达 0.87 ,34 年 来 ,生态 效率 总 体 呈 现 提 升 趋势 。1981 一 2014 年 ,生态 效 
率 平 均值 为 0.530 ,达到 有 效 1 的 年 份 有 10 个 , 占 比 29.41% ,表明 生态 效率 系统 存在 大 量 的 投入 . 非 期 望 产 出 
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元 余 ,即使 在 减少 已 有 资源 要 素 投 入 和 非 期 望 产 出 47% 的 水 平 下 ,通过 有 效 的 技术 利用 水 平和 资源 利用 方 
式 , 仍 能 达到 已 有 的 期 望 产 出 水 平 , 因 而 实行 资源 节约 、 环 境 友好 型 发 展 战略 是 旅游 地 提升 生态 效率 的 必 由 
之 路 。 

(2) 分 解 效率 方面 ,技术 效率 较 高 ,规模 效率 次 之 。 技 术 效 率 和 规模 效率 有 效 的 年 份 分 别 是 16 个 .10 个 ， 
占 总 体 的 47.06% .29.419% ,平均 值 分 别 为 0.744 .0.654 ,标准 差分 别 为 0.281 .0.355 ,表明 技术 效率 水 平 较 高 且 
相对 稳定 ,规模 效率 水 平 次 之 且 年 际 变化 较 大 。 

(3 ) 综合 效率 与 其 分 解 效率 的 关系 方面 ,规模 效率 是 决定 综合 效率 的 关键 因素 。 为 分 析 综 合 效率 与 其 分 
解 效 率 之 间 的 关系 ,分 别 建立 基于 时 间 序 列 的 各 效率 二 维 有 序 坐 标 散 点 图 (图 1) ,依据 散 点 与 45 度 对 角 线 位 
置 的 远近 ,判定 分 解 效率 与 综合 效率 相关 性 的 强 弱 。 结 果 显 示 ,规模 效率 对 综合 效率 的 解释 能 力 更 强 。 进 一 
步 进行 偏 相关 分 析 ,通过 依次 控制 各 分 解 效 率 ,分 别 测算 综合 效率 与 各 分 解 效率 的 相关 程度 。 结 果 表 明 ,规模 
效率 技术 效率 与 综合 效率 的 相关 系数 分 别 达到 0.959 和 0.839 , 均 通 过 0.95 置信 水 平 下 的 显著 性 检验 ,验证 
了 黄山 风景 区 综合 效率 与 其 分 解 效率 之 间 均 存在 显著 的 相关 性 。 相 比 而 言 , 与 规模 效率 之 间 的 相关 程度 更 
大 ,规模 效率 是 决定 综合 效率 的 关键 因素 
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1 黄山 风景 区 旅游 生态 效率 及 其 分 解 效 率 的 关系 


Fig.1 The relationship between tourism eco-efficiency and decomposition efficiencyof Huangshan Scenic Area 


(4) 规模 报酬 变化 规律 上 ,生态 效率 总 体 经 历 规 模 报 酬 递增 -不 变 - 递 减 的 演变 过 程 。1981 一 1989 .1991 一 
1998 .2003 .2005 .2007 .2008 .2013 和 2014 年 ,生态 效率 处 于 规模 递增 阶段 ,通过 增加 资源 要 素 的 投入 规模 ,可 
获得 更 大 的 期 望 产 出 水 平 ;1990 .1999 一 2002 .2004 .2006 及 2009 一 2011 年 ,处 于 规模 报酬 不 变 阶段 ,投入 和 产 
出 的 规模 同比 例 增加 ;2012 年 处 于 规模 报酬 递减 阶段 , 若 不 考虑 生态 影响 的 区 际 转移 问题 ,黄山 风景 区 的 要 
素 投 入 已 经 超过 了 资源 -经 济 -环境 系统 的 消化 能 力 ,进一步 扩大 投入 规模 将 制约 系统 的 产 出 水 平 ,造成 资源 
浪费 和 生态 环境 破坏 。 由 此 ,未 来 需 审慎 使 用 以 扩大 资源 投入 规模 为 手段 追求 生态 效率 更 大 化 的 做 法 。 

2.3 ”黄山 风景 区 旅游 生态 效率 演进 过 程 及 阶段 

从 黄山 风景 区 生态 效率 演进 过 程 来 看 ,可 分 为 初期 低 效 阶段 .快速 成 长 阶段 成熟 高 效 阶段 和 下 行 风险 阶 
段 4 个 阶段 (图 2)。 

初期 低 效 阶段 (1981 一 1988 年 ) :综合 效率 、 技 术 效 率 和 规模 效率 平均 水 平分 别 为 0.065 .0.604 和 0.146， 
综合 效率 和 规模 效率 极 低 ,技术 效率 较 高 。 原 因 在 于 ,景区 开放 之 初 ,基本 沿袭 计划 经 济 模式 下 的 经 营 管理 方 
式 ,投入 规模 严重 不 足 , 主要 致力 于 优化 配置 有 限 资源 。 该 阶段 职工 平均 工资 .新 增 固 定 资产 投资 额 .能 耗 量 、 
生物 资源 消耗 量 和 供水 量 等 仅 占 34 年 总 量 的 7.46% .5.85% .14.91% .13.62% 和 12.43% ,对 生态 效率 系统 影 
响 较 小 。。 

快速 成 长 阶段 (1989 一 1998 年 ) :综合 效率 .技术 效率 和 规模 效率 平均 水 平分 别 为 0.362 .0.582 和 0.586， 
综合 效率 快速 增长 ,并 在 1990 年 达到 有 效 1, 主 要 得 益 于 规模 效率 和 技术 效率 的 增长 。 具 体 而 言 ,黄山 风景 
区 于 1989 年 撤销 旅游 处 ,成 立 “ 黄 山 旅游 总 公司 ”, 逐渐 摆脱 计划 经 济 模式 ,开始 市 场 化 运营 。1996 年 ,黄山 
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旅游 正式 挂牌 上 市 ,开展 劳动 用 工 、 人 事 管理 和 分 配制 度 改革 ,投入 规模 经 营 管理 水 平均 快速 提升 。 另 外 ,新 
( 改 . 扩 ) 建 游 步道 酒店 .索道 .水库 等 基础 与 配套 设施 ,使 得 接待 能 力 大 幅 提升 。1990 年 和 1995 年 ,分 别 完 
成 两 次 能 源 结构 调整 ,电能 占 能 源 消费 总 量 的 比例 达 85% 以 上 。 污 水 处 理 站 的 陆续 投入 使 用 ,及 固体 垃圾 的 
环保 化 处 理 , 也 有 效 降 低 了 旅游 废弃 物 对 生态 环境 的 影响 。 

成 熟 高 效 阶段 (1999 一 2012 年 ) :综合 效率 .技术 效率 和 规模 效率 平均 水 平分 别 为 0.914、0.966 和 0.947 ， 
规模 效率 与 技术 效率 共同 促使 生态 效率 保持 在 高 位 。1999 年 ,组建 “黄山 旅游 集团 ” ,并 以 黄山 旅游 发 展 股份 
有 限 公司 为 骨干 企业 (包含 管 委 会 所 属 企业 ) ,实行 规模 化 .集团 化 经 营 ,使 得 资源 要 素 投入 规模 、 配 置 水 平 、 
管理 经 营 水 平 及 旅游 收入 均 大 幅 提 升 。 坚 持 “ 保 护 当 头 、 生 态 优 先 ” 的 理念 ,建设 绿色 景区 ,旅游 生态 效率 系 

下 行 风 险 阶段 (2013 一 2014 年 ) :综合 效率 、 技 术 效 率 和 规模 效率 年 均 水 平分 别 为 0.55 .0.565 和 0.965, 综 
合 效率 下 行 的 根源 在 于 技术 效率 下 降 , 表 明黄 山 风 景区 经 过 规模 报酬 递增 -不 变 -递减 阶段 后 ,生态 效率 系统 
的 投入 规模 已 逐渐 与 资源 消化 能 力 及 环境 吸纳 能 力 相 平衡 ,进一步 验证 了 在 规模 报酬 趋向 递减 的 阶段 , 需 审 
慎 使 用 以 扩大 资源 投入 规模 为 手段 追求 生态 效率 的 做 法 ,调控 和 优化 现 有 资源 结构 ,提升 技术 效率 ,成 为 提升 
生态 效率 的 主要 途径 。 

初期 低 效 阶段 。” ， ”快速 成 长 阶段 。“. 成 熟 高 效 阶段 ， 下 行 风险 阶段 
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图 2 黄山 风景 区 旅游 生态 效率 演进 阶段 


Fig.2 Tourism eco-efficiency evolution stage of Huangshan Scenic Area 


3 黄山 风景 区 旅游 生态 效率 的 影响 因素 


影响 区 域 生态 效率 的 主要 因素 有 规模 效应 、 结 构 效 应 、 技 术 效 应 、 资 本 效应 .环境 政策 与 管制 因素 
等 (3 中 。 本 文 使 用 Tobit 截取 回归 模型 ,验证 旅游 发 展 水 平 .产业 结构 ,技术 水 平 .投资 水 平和 环保 规制 5 个 因 
素 对 旅游 生态 效率 的 影响 。 模 型 自 变 量 选 取 人 均 旅 游 收 入 (ATR) 酒店 业 收 入 占 风 景区 旅游 总 收入 比例 
(HR) ` 万 元 旅游 收入 能 耗 (RE ) 万 元 旅游 收入 新 增 固定 资产 投资 额 (FAI) 和 污水 达标 排放 率 (LWP ) , 因 变 量 
为 综合 效率 (TE) .技术 效率 (PTE) 和 规模 效率 (SE) ,数据 截取 1998 一 2014 年 的 时 间 序 列 数据 。 为 避免 数据 
量 纲 不 同 对 参数 估计 造成 的 非 平稳 性 问题 ,对 各 影响 因素 进行 标准 化 处 理 ( 取 自然 对 数 ) ,最 大 程度 保留 时 间 
序列 数据 的 特征 。 根 据 上 述 控制 变量 ,模型 (3) 修 正 为 ; 

EE, =ao + bln(ATR,) + bn(HR,) + bsln(RE,) + bn(FAL) + bln(LWP,) + u, (4) 

式 中 ,EE 第 i 年 旅游 生态 效率 (TE PTE SE) ,In( ATR;) In (HR;) In( RE,) In( FAL) 和 In(LWP,) 分 别 为 第 i 
年 ATR HR RE FAI 和 LWP 的 自然 对 数 ,ao bb,、b3、bs、b; 为 待 估计 参数 ,uw 为 随机 扰动 项 。 

使 用 时 间 序 列 数据 进行 Tobit 回归 分 析 前 ,为 避免 变量 的 伪 回 归 问 题 , 需 进 行 多 重 共 线 性 检验 和 单位 根 检 
验 。 结 果 显 示 , 各 变量 间 相关 系数 小 于 0.65 ,通过 多 重 共 线性 检验 ,各 变量 均 存 在 单位 根 ,在 进行 一 阶 差 分 后 
满足 平稳 性 要 求 。 最 后 ,利用 Eviews 7.0 对 式 (4) 做 Tobit 回归 分 析 ( 表 4) 。 
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表 4 黄山 旅游 生态 效率 Tobit 回归 分 析 
Table 4 Tobit regression analysis of Huangshan tourism Eco-efficiency 

综合 效率 (TE) 纯 技 术 效 率 ( PTE) 规模 效率 ( SE) 
解释 变量 Technical efficiency Pure technical efficiency Scale efficiency 
Explanatory variables 系数 Z 值 系数 7 值 系数 Z 什 

Coefficient 2z-statistics Coefficient z-statistics Coefficient 2z-statistics 

ln( ATR) 0.579698 3.602474 一 0.267648 —0.707685 0.767862 3.535267 
ln (HR) 0.676157 2.863268 一 0.007172 —0.014718 1.173087 3.949243 *™* 
ln( RE) —1.756370 —3.858865 *** 一 1.907192 一 1.893577 —1.152685 一 1.869824 
ln( FAI) —0.564441 —8.438301 —0.244154 -1.790228* —0.516240 -6.007911™™* 
ln( LWP) —0.091847 —0.565686 —0.175323 一 0.474729 0.258984 1.425224 
常数 Contant 6.125623 2.162696 一 15.67007 2.356689 一 -2.176160 —0.556062 


* 、 凡 、 六 六 分 别 表示 在 0.1、0.05 .0.01 水 平 上 显著 


Tobit 回归 结果 显示 : 

(1) 旅 游 发 展 水 平 对 生态 效率 的 影响 。 以 旅游 地 人 均 旅 游 收入 ATR 表征 的 旅游 发 展 水 平 对 综合 效率 、 规 
模 效率 产生 显著 的 正 向 影响 ,对 纯 技术 效率 产生 负 向 影响 ,但 未 通过 显著 性 检验 。 表 4 表明 ,ATR 每 增加 
1% ,综合 效率 ,规模 效率 会 分 别提 升 0.58% .0.78% 。1998 一 2014 年 ,黄山 风景 区 人 均 旅游 收入 从 最 低 295 元 
增长 到 最 高 655 元 ,旅游 发 展 水 平 的 提升 能 够 带 来 规模 效应 ,促进 生态 效率 的 提升 ,也 符合 生态 效率 期 望 产 出 
最 大 化 的 内 涵 。 

(2) 产 业 结 构 对 生态 效率 的 影响 。 以 酒店 业 收 入 占 景区 旅游 总 收入 的 比例 HR 表征 的 产业 结构 对 综合 效 
率 规模 效率 产生 显著 的 正 向 影响 ,对 纯 技术 效率 产生 负 向 影响 ,但 未 通过 显著 性 检验 。 旅 游 地 产业 结构 所 处 
的 不 同 阶 段 对 生态 效率 的 影响 不 同 ,黄山 风景 区 已 由 初期 以 “门票 经 济 ” 为 主 的 观光 阶段 ,发 展 为 当下 的 “ 旅 
游 综合 体 ” 阶 段 ,酒店 业 建 设 已 具 相 当 规 模 , 有 各 类 宾馆 星 级 酒店 15 家 ,其 中 4 星 级 酒店 5 家 ,3 星 级 酒店 3 
家 ,床位 数 6576 张 。 表 4 表明 ,HR 每 增加 1% ,综合 效率 、 规 模 效 率 会 分 别提 升 0.68% .1.17% ,可 见 促进 酒店 
业 发 展 ,增加 过 夜 游客 比例 ,发挥 结构 效应 ,能够 提高 旅游 地 生态 效率 。 在 未 来 在 国家 公园 体制 下 ,将 山上 酒 
店 下 迁 ,并 适当 放宽 控制 酒店 规模 的 政策 ,利于 提升 生态 效率 。 

(3) 技 术 水 平 对 生态 效率 的 影响 。 以 万 元 旅游 收入 能 耗 指标 RE 表征 的 技术 水 平 是 负 向 指标 ,能 耗 越 大 ， 
技术 水 平 越 低 。1998 一 2014 年 ,黄山 风景 区 RE 从 117t 标准 煤 下 降 到 69t,RE 对 生态 效率 产生 显著 的 负 向 影 
响 , 每 下 降 1% ,综合 效率 、 纯 技术 效率 和 规模 效率 会 分 别提 升 1.76% 、1.91%、1.15%。 可 见 ,技术 进步 对 提高 
旅游 地 生态 效率 的 作用 较 大 ,未 来 应 加 大 节能 减 排 技 术 的 应 用 ,坚定 实行 绿色 景区 战略 。 

(4) 投 资 水 平 对 生态 效率 的 影响 。 以 万 元 旅游 收入 新 增 固定 资产 投资 额 FAI 表征 的 投资 水 平 对 生态 效 
率 产生 显著 的 负 向 影响 。FAI 每 提高 1% ,综合 效率 、 技 术 效 率 和 规模 效率 分 别 下 降 0.56% 、0.24% 、0.51%, 可 
见 , 投 资 规模 已 逐渐 与 消化 能 力 相 平衡 ,未 来 需 审 慎 使 用 以 扩大 投资 规模 为 手段 追求 生态 效率 的 做 法 ,而 应 转 
向 提高 投资 配置 能 力 和 利用 效率 。 

(5) 环 保 规 制 对 生态 效率 的 影响 。 以 景区 污水 达标 排放 率 LWP 为 表征 的 环保 规制 对 生态 效率 的 影响 并 
不 显著 。1998 一 2014 年 ,黄山 风景 区 LWP 从 50% 增 长 到 100% , 环境 规制 效果 较 好 ,但 这 种 末端 治理 的 污染 
管制 方式 对 生态 效率 提升 的 作用 并 不 明显 ,消耗 大 量 资源 ,未 来 可 采取 节能 减 排 措施 ,从 源头 上 实现 废弃 物 减 
量化 。 


4 结论 与 讨论 


本 文采 用 时 间 序 列 的 SBM-DEA 模型 方法 ,构建 了 旅游 地 生态 效率 测度 模型 及 评价 指标 体系 ,并 实证 分 
析 1981 一 2014 年 黄山 风景 区 的 旅游 生态 效率 演化 特征 和 阶段 ,检验 其 影响 因素 ,得 出 以 下 结论 :(1) 从 总 体 
特征 来 看 ,34 年 来 ,黄山 风景 区 旅游 生态 效率 (综合 效率 ) 不 断 提升 , 且 具 较 大 发 展 潜力 ,在 分 解 效 率 中 ,技术 
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效率 较 高 ,规模 效率 次 之 ,规模 效率 是 决定 生态 效率 整体 水 平 的 关键 因素 ;(2) 从 演化 阶段 来 看 ,经 历 了 初期 
低 效 快速 成 长 成熟 高 效 和 下 行 风险 四 个 阶段 ,不 同 阶段 效率 的 特征 不 同 ,主要 影响 因素 也 存在 差异 ;(3) 从 
规模 报酬 的 变化 规律 来 看 ,完成 了 由 规模 报酬 递增 -规模 报酬 不 变 -规模 报酬 递减 的 过 渡 ,资源 要 素 的 投入 宛 
余 已 经 阻碍 了 生态 效率 的 进一步 提高 ,调控 和 优化 资源 结构 ,改善 技术 效率 ,成 为 现 阶段 提高 生态 效率 的 主要 
途径 ;(4) 从 影响 因素 来 看 ,不同 因素 对 旅游 生态 效率 的 影响 方向 和 影响 程度 存在 差异 ,旅游 发 展 水 平 .产业 
结构 和 技术 水 平 对 旅游 地 生态 效率 产生 显著 的 正 向 影响 ,投资 水 平 对 生态 效率 产生 显著 的 负 向 影响 ,而 以 废 
弃 物 末端 治理 为 表征 的 环保 规制 则 生态 效率 的 提升 作用 并 不 显著 。 

从 理论 角度 看 ,旅游 地 不 同 发 展 时 期 的 资源 投入 规模 、 利 用 方式 、 经 营 管理 及 技术 水 平 存在 阶段 性 特征 ， 
其 经 济 产 出 规模 和 环境 影响 效应 也 随 之 变化 ,进而 影响 旅游 地 生态 效率 的 演进 ,使 其 呈现 不 同 的 阶段 特征 。 
从 哲学 联系 的 观点 来 看 ,旅游 地 发 展 阶段 和 水 平 是 影响 生态 效率 水 平 高 低 的 根本 原因 ,探索 旅游 地 生态 效率 
应 该 从 宏观 尺度 上 ,立足 于 旅游 地 复杂 系统 演化 规律 的 视角 寻找 理论 依据 ,如 旅游 地 生命 周期 理论 ,这 一 结论 
构成 了 本 文 的 理论 价值 。 未 来 应 在 完善 旅游 生态 效率 测度 指标 体系 与 模型 的 基础 上 ,加 强 不 同类 型 不同 发 
展 阶段 和 地 理 背 景 下 的 旅游 地 对 比 研 究 ,探讨 一 般 特征 和 基本 模式 ,寻求 生态 效率 指标 在 生态 安全 、 生 态 周 
期 .生态 伦理 及 可 持续 发 展 等 问题 上 的 应 用 。 

从 实践 角度 看 ,以 上 结论 对 以 黄山 风景 区 为 代表 的 山岳 型 风景 区 的 旅游 生态 效率 提升 也 具 现实 意义 。 一 
般 而 言 ,在 发 展 初期 ,旅游 地 经 济 发 展 水 平 不 高 ,资源 要 素 投 入 规模 是 制约 旅游 地 发 展 的 主要 要 素 ,应 尽 可 能 
扩大 资源 投入 规模 ,迅速 提高 产 出 水 平 。 在 旅游 地 发 展 进 入 成 熟 阶段 后 ,应 逐渐 控制 并 优化 资本 ,能源 .水 资 
源 等 的 投入 规模 及 结构 ,改善 技术 能 力 和 资源 配置 能 力 , 气 弃 过 度 依靠 资源 消耗 和 环境 污染 的 粗放 式 发 展 模 
式 , 走 精细 化 、 可 持续 的 发 展 道路 。 
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